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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestqiit 

(§) Optische Schaltvorrichtung fiir die Nnchrichtentibertragung in Lichtleitfasern 

Lichtleitfasern sind einzein justierbar in Halterungen mon- 
tiert, die gegeneinander spieffrei gefuhrt sind. Dadurch k6n- 
. nen sie fluchtend und mii jeweils gteichbleibendem Abstand 
aufetnander eingestellt und in vorbesttmmbaren Positionen 
fixiert werden. Beim Schalten wird eine einseitige Faserbean- 
spruchung vermieden, {31 04 969) 
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1y Optische Schaltvnx*richtung mit niindestcns einer relativ 
zu mindestens zwei weiteren Lichtleitf asern ( 12, 13) 
bewegbaren Lichtleitf aser (11) fur die optische Nachrichten 
ubertragung, wobei die Lichtleitf asern (11, 12, 13) in 



dadurch gekennzeichnet , daB die zu bewegende Lichtleit- 
faser (11) in einer gegenuber der Halterung fur die 
weiteren Lichtleitf asern ( 12, 13) spielfrei gef uhrten 



von Justierrinnen ( 18) untereinander weitere Einstell— 
mittel (23, 24) vorgesehen sind . 

2, Optische' Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kenn z e ic h ne 1 , dafl die Halterung ( 15) in einem Flugel (22) 
um eine parallel zu den Lichtleitf asern liegende Achse 
drehbar ist. 

3, Optische Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
g ek en n z e ic h ne t , daB die Drehf uhrung der Halterung ( 15) als 
zweireihiges Schrogkugellager ausgebildet ist-. 

4. Optische Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
g ek ennze ic hn e t , daB die Drehf uhrung der Halterung ( 15) als 
Kreuzf edergelehk ausgebildet ist. 

5. Optische Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet , . daB ein Gesperre zum Festhalten 
der Halterung (15) der bewegbaren Lichtleitf aser (11) 

in vorbestimmbaren Positionen gegenuber der Halterung fur 
die weiteren Lichtleitf asern (12, 13) vorgesehen ist. 



Justierungsrinnen ( 18) ausricht- und befestigbar sind, 



Halterung ( 15) , bef estigt ist und daB fur die Ausrichtung 
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6/ Dptische Schaltvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi Schaltmittel (26) zum Auslosen des 
Gesperres v/orgesehen sind, 

7. Optische Schaltvorrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Gesperre aus mindestens zwei mit 
PaBfuhrungen (2?) und Bohrungen (28) zusammenwirkenden 
Stiften (25) besteht. 

8. Optische Schaltvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Stifte kegelformic; geformt sind und 
daB der Abstand der Bohrungen (28) und/oder der PaBfuh- 
rungen (27) geringfijgig vom Abstand der Stifte (25) ab- 
weicht. 

9. Optische Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB. die Fijhrung des 
Flugels (22) mit Rastmitteln versehen ist. 

10. Optische Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB an den in* der 
Schaltvorrichtung endenden Lichtleitf asern (11, 12, 13) 
Stablinsen angebracht sind* 
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Optische Schaltyorrichtung fur die Nac hrichtenubertragung 
in Lichtleitf asern 

Die Erfindung betrifft eine optische Schaltvorrichtung mit 
mindestens einer relativ zu mindestens zwei weiteren -Licht- 
leitf asern bewegbaren Lichtleitf aser fur die optische Nach- 
richtenubertragung, wobei die Lichtleitf asern in Justierungs- 

5 rinnen ausricht- und befestiQbar sind. Oerartige in einem 

optischen Ubertragungssystem anstelle von Verbindern einge— 

*^ baute Schaltv/orrichtungen erlauben beispielsweise bei einer 
Storung Oder zu MeBzwecken ein schnelles und einfaches Her- 
stellen und/oder Trennen optischer Verbindungen . 

10 Bei einem aus Applied Optics, Vol, 17, Nr. 22 vom 15.11.1978, 
Seiten 3675' bis 3678, bekannten Drehschalter zur optischen 
Kopplung einer beweglichen Lichtleitf aser mit einer von in 
V-formigen Nuteh ausgerichteten Lichtleitf asern ist fur jeden 
Schaltvorgang die bewegliche Lichtleitf aser einer Nut zu ent- 

15 nehmeti, mit Hilfe einer aufwendigen, durch Schrittmotor fuhr- 
baren Mechanik in Hone einer anderen Nut zu transportieren und 
in einem weiteren Bewegungsvorgang in einer anderen Nut ab2u- 
senken. 

Das freie Ende der Lichtleitf aser eines solchen Schalters er- 
20 fahrt bei jedem Einlegen in eine Nut, also beim Positionieren 
zum Schalten eine exnseitige Belastung, die sich nachteilig 
auf Ubertragungseigenschaf ten und Lebensdauer auswirkt* Da sich 
in nicht benutzten Nuten Verunreinigungen sammeln konnen, muB 
bei einem solchen Schalter mit sich daraus ergebenden weiteren 
25. Nachteilen fur die Genauigkeit der Positionierung und die 
Belastung der beweglichen Lichtleitf aser gerechnet werden. 



Daruber hinaus sind nach Art von Schutzrahrkontakten aufge- 
baute Lichtleitfaserschalter bekannt (z.B. DE— AS 25 31 398), 



If- 

■wer- 
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die jedoch bereits schon allein deshalb nicht verwendbar sind, 
well, beispielsweise bei Faserbruch abgeschaltete , Lichtleit- 
fasern derartiger Lichtleitf aserschal te'r nicht auswechselbar 
sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltvorrichtung 
fur auswechselbare Lichtleitf asern zu schaffen, deren im Schalter 
montierten freien Enden bei Schaltbetatigung nicht beansprucht 
warden. Die im Schalter montierten Enden sollen jedoch zu 
Wartungs- und Reinig ung sarbeiten leicht zuganglich sein. 

Diese Aufgabe wird bei einer optischen Schaltvorrichtung der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, daB die zu bewegende 
Lichtleitf aser in einer gegenuber der Halterung fur die 
weiteren Lichtleitf asern spielfrei gefuhrten Halterung befestigt 
ist und daB fur die Ausrichtung van Justierungsrinnen unterein- 
ander weitere Einstellmittel vorgesehen sind. 

Die Erfindung wird mit vorteilhaf ten Ausgestaltungen , wie sie : 
in den Unteranspruchen angegeben sind, anhand des in der Zeieh- 
nung schematisch dargestellten Ausf uhrungsbeispieles beschrieben 
und naher erlautert. 

Die Figur zeigt in perspektivischer Ansicht einen Ausschnitt 
eines optischen Ubertragungssystemes, in dem die Lichtleitf aser 
11 mit einer Schaltvorrichtung wahlweise optisch an eine der 
Lichtleitf asern 12 oder 13 ankop'pelbar ist. Die Lichtleitf asern 
11, 12, 13 enden in Hal tezylindern 15, 16, 17 die aus ferti- 
gungstechnischen Grunden Teile von einfachen Verbindern fur 
Lichtleitf asern sind. 

Die Haltezylinder 16 und 17 sind fest an einem Stander 19 
montiert, der seinerseits fest mit dem Korper 14 verbunden ist. 
Oabei ist der K&rpBr 14 fur die Verwendung als Standflache 
d es Faserschalters gestaltbar. Der Haltezylinder 15 ist an dem 
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gegenuber dem Stander 19 drehbaren Flugel 22 montiert, der von 
Hand mit Wilfe des Drehknopfes 20 in Pf eilrichtung bewegbar 
1st. Selbstverstandlich konnte der Drehknopf auch beispiels- '- 
weise mit einem Schrittmotor f erngesteuert verstellt werden. 

5 Als Drehfuhrung des Flugels 22 gegenuber dem Stander 19 dient 
ein im Zylinder 21 untergebrachtes zweireihig'es Schragkugel- 
lager, Ein solches Lager besteht aus zwei gegeneinander axial 
verspannten Schragkugellagern , wodurch eine spielfreie Dreh- 
fuhrung geschaffen wird. 

10^" Bei kleinen Schaltwegen, also relativ geringem Drehwinkel ist 
eine Drehfuhrung mit sich kreuzenden, federnden Bandern ge- 
eignet, bei denen die Drehachse in der Schnittgeraden der 
Federn liegt. Solche im Handel unter der Bezeichnung Kreuz- 
federgelenk erhaltliche Lager sind vollstandig spielfrei. 

15 In der gezeigten Schal tstellung liegt die Lichtleitf aser 11 
fluchtend gegenuber der Lichtleitf aser 12, In der Figur ist 
durch den Flugel 22 die Ver bindung sstell'e verdeckt. Aufgrund 
der exakt'en Fuhrung der Halterungen kann der Abstand der Licht- 
leitf asernenden sehr gering sein. An dem von dem Flugel 22 

20 nicht verdeckten Teil des Standers 19 befindet sich die Licht- 
leitf aser 13, die im Haltezylinder 1? in der V-formigen Rinne 
18 ausgerichtet und befestigt ist. Zusatzlich zum Haltezylin- 
der 17 ist am Stander 19 eine Montageplatte 24 angebracht* Mit 
den durch die Montageplatte 24 greifenden Stellschrauben 23 

25 ist die V-furmige Rinne 18 verstellbar, urn in der jeweiligen 
Schal tstellung die Lichtleitf aser 13 fluchtend auf die. gegen- 
uber positionierte Lichtleitf aser 11 einstellen zu kSnrten . 
Eine derartige Einstellung ist jederzeit, insbesondere nach 
Auswechseln einer Lichtleitf aser moglich. 

30 Die Lichtleitf aser 13 ist in der gezeigten Schal tposition 
zuganglich, so dafi Wartungs- und Reinigungsarbeiten durch— 
fuhrbar sind. Dabei ist die Moglichkeit einer Nach justierung 
nach derartigen Arbeiten besonders wicht'ig . Bei einer (Nach-) 
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Justierung wird aber die Lichtleitf aser genauso wenig wie 
beim Scbalten belastet. Die Ubertragungsqualitat u'nd die 
Lebensdauer einer Lichtleiter - Verbindung wird in der be- 
schriebenen Schaltvorrichtung nicht beeintrachtigt . 

In dem Korper 14 befinden sich Ubertragungsmittel, mit denen 
der Schalthebel 26 das Gesperre auslost. Mit dem Schalthebel 
werden Stifte 25 aus PaBf uhrungen' 27 gezogen, durch die sie 
unter Druck, z.B.- einer Feder, in Bohrungen 28 des Flfjgels 22 
eingreifen. Die kegelige Gestaltung der Stifte 25 und von den 
Abstanden der Stifte geringfugig abweichende Abstande von Pafl~ 
f uhrungen 27 und Bohrungen 28 sorgen dafur, daB in Drehrich— 
tung kein Spiel mehr vorhanden ist. v 

Die Stifte des Gesperres konnen beispielsweise auf einer ge~ 
meinsamen, in der Figur vom StMnder verdeckten Platte mantiert 
sein, die von den Schaltmitteln 26 axial bewegbar ist. Abwei- 
chend van dem Dargestellten konnten die Schaltmittel koaxial 
mit dem Drehknopf 20 angeordnet sein und die, die Stifte 
tragende Platte gegen die Wirkung einer Feder beim Auslosen 
des Gesperres axial verschieben. 

Die Schaltvorrichtung* kann gemafi einer weiteren Ausgestaltung 
mit einer an sich bekennten Rastung versehen sein, mit der 
sich die Schaltpositionen leichter einstellen lassen. Eine 
derartige Rastung vermindert die Beanspruchung des Gesperres. 

Warden an den Lichtleitf asern stirnseitig Stablinsen angebracht, 
so kann hierdurch die Vorrichtung bezuglxch eventueller Streu- 
verluste noch welter verbessert werden, Selbstverstandlich 
konnen nach der Konzeption der ■ dargestellten Schaltvorrichtung 
such optische Schalter hergestellt werden, bei denen nicht 
nur eine Lichtleitf aser bewegt, d.h. geschaltet wird. 
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Bezugszeichen 

11, 12, 13 Lichtleitfaser 

14 Korper 

15, 16, 17 Haltezylinder 

18 V-formige Rinne 

19 Stander 

20 Drehknopf 

21 - (Fuhrungs-) Zylinder 

22 • Flugel 

23 Stellschraube 

24 Montageplatte 

25 Feststellstift 

26 Schalthebel 

27 PaBfuhrung 

28 Bohrung. 
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